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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, bestehend 
aus einer Tragstruktur mit Ausnehmungen, zur Einhan- 
gung und Entf ernung thermisch hoch belasteter Teile in 
Turbinenanlagen, welche sich auf Grund ihrer Form und 
der Temperaturbeanspruchung uber eine langere Be- io 
triebszeit verwerfen, wie beispielsweise Leitschaufeln in 
Gasturbinen oder Warmestausegmente in Brennkam- 
rnern. 

Stand der Technik 15 

Derartige Vorrichtungen sind bekannt So werden 
z. B. Turbinenleitschauf eln in Gasturbinen in den Schau- 
feltrager eingehangt. Die Leitschaufeln werden dabei in 
eine im Turbinenschaufeltrager vorhandene Nut hinein- 20 
geschoben. Diese Nut darf einerseits nicht zu groB sein, 
da sich die eingehangten Schaufeln sonst wahrend des 
Betriebes hin- und herbewegen und auBerdem die Lek- 
kage zu groB werden wflrde, was zu einem erhohten 
Kuhlluftverlust fuhrt. Andererseits darf die Nut auch 25 
nicht zu klein sein, da sich die Turbinenschaufeln wah- 
rend des Betriebes verwerfen und es somit Schwierig- 
keiten beim Aus- und erneuten Einschaufein geben wur- 
de. Das Ein- und Ausschaufeln der Leitschaufeln muB 
aber gewahrleistet werden, um bei einem eventuellen 30 
Schaden an der Turbine diesen beheben zu konnen. 

Auf Grund eben genannten Anforderungen an die 
Passung und der eventueil auftretenden thermischen 
Verkriimmung der Teile ergeben sich somit groBe Pro- 
bleme wegen Festklemmen der Teile. 35 

Dieser Nachteil tritt auch bei anderen thermisch bela- 
steten Teilen der Turbineanlage, beispielsweise den 
Warmestausegmenten in der Brennkammer, auf. 

Darsteilung der Erfindung 40 

Die Erfindung versucht, all diese Nachteile zu vermei- 
den. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung, 
bestehend aus einer Tragstruktur mit Ausnehmungen, 
zur Einhangung und Entfernung thermisch hoch bela- 45 
steter Teile in Turbinenanlagen zu schaffen, bei der das 
Ein- bzw. Aushangen der Teile problemlos erfolgt und 
selbst bei Verwerfungen der Teile eine ausreichende 
Passung gewaMirleistet wird. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB bei 50 
einer Vorrichtung gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 
die Tragstruktur im Bereich der Ausnehmungen geteilt 
ist, wobei in beiden Teilen der Tragstruktur senkrecht 
zur Teilungsebene Verbindungsldcher zur Aufnahme 
von Verbindungselementen angeordnet sind und die 55 
Tragstruktur mit Hilfe dieser Verbindungselemente zu- 
sammengefugt ist. 

Die Vorteile der Erfindung sind unter anderem darin 
zu sehen, daB die Teile sehr einfach zusammengefuhrt 
und wieder getrennt werden konnen. Es gibt also auch so 
bei einer thermischen Verkrummung der Teile kein 
Festklemmen mehr. 

Es ist besonders zweckmaBig, wenn die thermisch 
hoch belasteten Teile Leitschaufeln und di Tragstruk- 
tur Turbinenschaufeltrager sind. 65 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die thermisch hoch 
belasteten Teile Warmestausegmente und die Trag- 
struktur ein Gehause sind. 
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SchlieBlich werden mit Vorteil die Verbindungsldcher 
mit einem Innengewinde versehen, wobei die Verbin- 
dungselemente Schrauben sind. Das erlaubt ein beson- 
ders schneiles Einhangen und Entfernen der entspre- 
chenden Teile in die bzw. aus der Tragstruktur. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Teilungsebene 
der Tragstruktur parallel zu den aufzunehmenden Tei- 
len angeordnet ist Dann ist z. B. bei einer Schraube als 
Verbindungselement durch einfaches Anziehen der 
Schraube ein exaktes Zusammenfuhren der Tragstruk- 
tur auch mit einem verworfenen Bauteii mdglich. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teiilangsschnitt eines geteilten Gasturbi- 
nenschaufeltragers mit eingehangter Leitschaufel; 

Fig. 2 den Ablauf beim Einhangen von Warmestau- 
segmenten in ein geteiltes Gehause. 

Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung 
wesentlichen Elemente gezeigt. 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen naher eriautert werden. 

In Fig. 1 ist ein Teiilangsschnitt eines Gasturbinensch- 
aufeltragers dargestellt Der Turbinenschaufeltrager 3a 
ist hier die Tragstruktur 3. Er weist eine Ausnehmung 2 
auf und ist erfindungsgemaB im Bereich der Ausneh- 
mung 2 geteilt ausgefiihrt In der Ausnehmung 2 ist ein 
wahrend des Betriebes thermisch hoch belastetes Teil 1, 
in diesem Fall eine Leitschaufel la, eingehangt. Diese 
muB, falls wahrend des Betriebes ein Schaden an der 
Turbine eintritt, problemlos und moglichst einfach aus- 
geschaufelt und nach der Reparatur wieder eingeschau- 
felt werden. Dies wird durch die Teilung des Turbinen- 
schaufeltragers 3a ermoglicht, wobei die beiden Teile 
des Turbinenschaufeltrager la nach dem Einhangen der 
Leitschaufel la mittels Eindrehen des Verbindungseie- 
mentes 5, hier einer Schraube 5a, in das Verbindungs- 
loch 4 zusammengefuhrt werden. 

Die Teilungsebene 6 des Turbinenschaufeltragers 3a 
ist in diesem Ausfuhrungsbeispiei horizontal angeord- 
net, und zwar in Hone des oberen Abschiusses der auf- 
zunehmenden Leitschaufel la. Auf diese Weise gelingt 
es, auch thermisch verworfene Leitschaufeln la durch 
Anziehen der Schraube 5a ohne groBe Schwierigkeiten 
in die gewunschte Position zu bringen. 

Selbstverstandlich ist es in anderen Ausfuhrungsbei- 
spielen der Erfindung auch mdglich, die Teilungsebene 
der Tragstruktur am unteren Rand der Ausnehmung 
horizontal anzuordnen oder aber vertikaL 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiei darge- 
stellt Es bezieht sich auf thermisch hoch belastete War- 
mestausegmente lb einer Brennkammer, welche in ei- 
nem geteilten Gehause 3b in den Ausnehmungen 2 ein- 
gehangt sind. Die einzelnen Teile des Gehauses sind 
mittels der sich in den Verbindungslochern 4 befinden- 
den, aber in Fig. 2 nicht sichtbaren Verbindungselemen- 
te 5 zusammengefugt Der Ablauf des Einhsingens der 
Warmestausegmente lb in das geteilte Gehause 3b ist 
Fig- 2 zu entnehmert Das Entfernen der Warmestauseg- 
mente lb erfolgt in umgekehrter Reihenfolge auf eben- 
so einfache Art und Weise. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB die 
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Bauteile einfach zusammengefQhrt und durch Verbin- 
dung der Teile der Tragstruktur 3 in die gewUnschte 
Position gebracht werden konnen. Auch das Auseinan- 
derbauen erfolgt sehr einfach und schnell, es gibt kein 
Festklemmen thermisch verknimmter Bauteile. 5 



Bezugszeichenliste 

1 thermisch belastete Teile 
laLeitschaufel 

lb W&rmestausegment 

2 Ausnehmung 

3 Tragstruktur 

3a Turbinenschaufeltrager 
3b Gehause 

4 Verbindungsiocher 

5 Verbindungseiement 
5a Schraube 
6Teilungsebene 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Einhangung und Entfernung 
thermisch hoch belasteter Teile (1) in Turbinenan- 
lagen, die sich uber eine langere Betriebszeit auf 25 
Grund threr Form und der Temperaturbeanspru- 
chung verwerfen, wobei die Vorrichtung aus einer 
Ausnehmungen (2) zur Aufnahme der Teile (1) auf- 
weisenden Tragstruktur (3) besteht, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tragstruktur (3) im Bereich 30 
der Ausnehmungen (2) geteilt ist, wobei die beiden 
Teile der Tragstruktur (3) senkrecht zur Teilungs- 
ebene (6) Verbindungsiocher (4) zur Aufnahme von 
Verbindungselementen (5) enthalten und die Trag- 
struktur (3) mit Hilfe dieser Verbindungselemente 35 
(5) zusammengefugt ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teile (1) Leitschaufeln (la) und die 
Tragstruktur (3) Turbinenschaufeltrager (3a) sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Teile (1) Wirmestausegmente (lb) 
und die Tragstruktur (3) ein Gehause (3b) sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem der An- 
spruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungselemente (5) Schrauben (5a) sind und 45 
die Verbindungsiocher (4) ein entsprechendes In- 
nengewinde aufweisea 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilungsebene (6) der Tragstruk- 
tur (3) parallel zu den aufzunehmenden Teilen (1) 50 
angeordnet ist 
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